
das eine dem ~tachst obere% das andere dem nfichsg unteren Wirbel angeh6rte. Es 
ist dem Bishmigeu zufolge wab_rscheinlich~ class die Bildung tier Fasermasse yon 
dee Gallertsubstanz ausgellt, allein es kann m/iglici~erweise auch das Per,;ost darau 
Theil nehmen. Die Gallertmasse erscheint nun als das Erzeugniss einer lebhaften 
endogenen Wucherung yon Zellen, die sich yon dee Fmorpellamelle abl6sen; eine 
/ihnliche Wueherung finder ja auch diesseits der Lamelle an dee Ossifikations- 
grenze statt. 

Was aus dieser Untersuchung mit Bestimmtheit hervorgeh~, das ist~ um es 
schliesslich nocl,~mal hervorzuheben, die Thatsaehe,, class eine Kapsel in den L/icken 
der I~norpellamellen dee Wirbelk6rper existirt, dass dieselbe mit dee rvlutterzell- 
membrart identisch ist, dass diejenigen K6rper: die sic enth/ilt, entweder sehon 
ausgebildete ZeIlen sind oder doch die Dignit/it yon Zellen beanspruehen, indem 
sic die Fghigkeit besitzen; sich unmittdbar in sol&e zu transformiren. 

Z u r  ( 2 e l t u l o s e -  F r,~ g e, 

Von R u d .  V l r c h , a w .  

.].~|einen N[itthei!ungcn {i})er die eigen/h/imliche Substan% welche die Corpora 
amylacea des Nervensystems und der Wacl~smilz cons@uirt, sind schnell weiterc 
Untersuclmngen gefdgt. Hr. l ) o n d e r s  hat mir einen Druckbogcn, wahrseheirJlici~ 
der Nederlal~dsct~ La~tcet zugescndet, in welchem cr sich @er die Cor~scutr 
amylacea dee Hirnventrikel ausspricl~t~ und Hr. H. 3ieckel  hat in dem mir ebe~ 
zugekommenen Heft der Anna!ca des Berliner Charitd-Krankenhauses (Jal~rg. IV. 
Heft2. S.26-s einen sehr umfassenden Artikel iiber ,d ie  Speck- oder Cholcstrin- 
krankheit" gdiefert. ~ch selbst babe reich in der Zwischenzeit ziemlich viel mit 
dem Gegenstande beschSftigt, aueh kiirzlich an einem fl.is&en Pr/iparat yon Wachs- 
mi]z eine Reihe weiterer Untersuchungen anstdlen kSnncn. 

Was zunSchst die Corpora am~,l~cea des Nervens~'stems t~etrifft~ so babe ich 
reich ~berzeugt, dass die schon fr/iher (S. 138. 26g.) erwiihnten Gebilde aus dem 
atrophirenden Optieus in tier That hierher geh~iren. Bei dnem 3Ianne mit alter 
Atrophie des Bulbus, wo letzterer auch die yon v. W i t t i c h  (dies. Archly Bd. IV. 
S. 580.) besehriebene Ossifikation an der Ste/le des g]ask6rpers enthielt, war dee 
entsprecbende Opticus b, is zum Chiasma velideinerL nnd in einen hel}en, grau 
duecltscheirtenden, homogen aussd!enden Strang entar{et, dee keine Spur yogi 
Nervenfasern mehr enthielt, sondern aussen ein dichtes~ aus netzf/irmigen g/Sr-- 
perchen und einer faserigen Gruadsubstanz tJestehendes Bindegewehe zeigte, in 
welehem eine weiche, der Nervenbindesubstanz ganz ~hnliche, mit zahIlosen C o l  
pu~'cula amvlacea durchsetzle Masse eingeschlossen war. Auch tier andere Opticus 
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fShrte zahllose dieser Gebiide, wie ieh denn auch in anderen F/illen die enorme 
Zabl derselben sowohl im Opticus, als insbesondere im Olfactorius best/itigt land. 

Die cbemisebe Stellung dieser KSrper in dem yon mir angegehenen Sinne ist 
sowohl yon l ) o n d e r s ,  als yon l~ieckel arigezweifelt worden, sonderbarer Weise 
aber gerade in  entgegengesetzter Richtung. Der ide rs  sprieht dieselben als wirk- 
liche St/irke (Amylon) ant haupts/ichlich well er die schon yon mir angegebene 
leicht bl/iuliche F~irbung derselben bet einfacbem Jodzusatz als ein pbysiognomoni- 
sches Attribnt der St/irke betrachlet. Meckel dagegen (S. 274.) erkl/irt, d~ss 
die l~Srpercben niemals die rein btaue Reaction des St/irkemehls zeigen; sie seien 
~ielmehr each tier violetten Farbe als Cholestrin-Bildungen anzusehen, welche aus 
verbrauchter Nervensubstanz als Concretionen entstehen. Scllwieriges Dilemma! 

Ich weiss nicbt, woher Meckel die interessante Notiz hat, dass ich , s c h l e u n i g  
tier Pariser Akademie die deutsche Entdeckuug yon Cellulose im Gehirn" berichtet 
babe. Freilich babe ich tier Pariser Akademie berichtet, class ich eincn l(Srper 
, m i t  tier chemischen Reaction der pflanzlichen Cellulose" gefunden babe, abet 
gewiss ist das nicht sehleunig geschehen. Es land erst Start, nachdem ich wieder 
und wieder die Sache untersucbt und persiinlich vielfache Riicksprache mit den 
Herren K6 l l i ke r ,  S c h e r e r  und L i eb ig  gelffiogen hatte. W/ire ~ch so (ibcraus 
schleunig mit meinen Funden, so Mtte MeckeI gewiss nicht die eigentMmlicbe 
Reaction des Cholesterins vor mir publicirt, da  ich dieselbe schon lange gefunden 
und unter Anderen Hru. S c h e r e r  gezeigt hatte. Doch das nut heil/iufig! 

Bass die Corpuseula amylaeea yon der pflanzlichen Cellulose verschieden 
seien, war mir niebt entgangen, und auch die Frage, welche B o n d e r s  jetzt auf- 
wirft, ob nicht die KSrper yon aussen aufgenommen sein k(3nnten, batte ich iiber- 
dacbt. In meiner ffinften These (S. 137.) habe ich diess ausdriicklich be- 
sprochen. Allein ebenso wenig konnte ich mir verhehlen, dass die Reactionen yon 
denen der St/irke verschieden seien, ned ich wiirde schon damals den Namen 
A m yloid flit sie vorgeschlagen haben ~ den icb yore morphotogischen Standpunkte 
schon fr/iher gebraucht hatte (W/irzb. Verb. Bd. II. S. 51.)~ wenn nieht S c h l e i d e n  
bekanntlich eine besondere vegetabiliscbe Substanz so benannt h/tire. Nach dem 
alten Grundsatze: Denominatio fit a potlori blieb icb bet der Cellulose stehen~ 
indem unzweifelhaft die combinirte Reaction yon Jod und Schwefels/iure die ent- 
schiedenere F/~rbnng bringt. Dadnrch wurde um so weniger pr/ijudicirt, als be- 
kannttich Cellulose und Amylon ats isomere KSrper (C~ H~, O,,) gelten~ die nur 
dureh die Anordnung tier Atome verschieden sled. 

In den letzten Tagen habe ich den 6egenstand noch yon dem vergleiehenden 
Standpunl(te mit fliilfe des Hrn. S c h e n k  gepriift, dessert Studien iiber die pfianz- 
liche St/irke (Wiirzb. Verb. Bd. II. S. 42.) ibn zn einem besonders bef,~bigten 
Kritiker machen. Hr. S c h e n k  best~tigt, dass keine pflanzliche Cellulose die 
blassbiaugraue F~irbung zeige, welche die Corpora an~ylacea durch blosse .lodlSsung 
erfahren~ class dagegen StfirkekSrner zuweilen bei seAr schwacher Jodwirkueg Art 
Anfange ein /ihnliches Aussehen darbieten, aber er erklfirt auell, dass bei  keiner 
Art pflanzlieher Stfirke die Einwirkung auf diesem Stadium stehen bleibt. Wir 
haben zusammen sowohl die Moosst/i.rke, als das Amyloid untersueht, allele weder 

Archly f. pathol. Anat. Bd. VI. Heft 3, 29  
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in der Fructification yon Pormelia~ noch in den Samen yon Tamarindus etwas 
gefunden~ das yon dem Verhalten der Stiirke wesentlich abwiche. An beiden Orten 
gibt schon eine einfache~ nicl~t zu diluirte JodlSsung die blanc Farbe tier Ver- 
diekungsschicllten, welche die Zethvand zum grossen Theile bilden, und es mSehten 

diese Ohjecte for eine vergleiehende Untersuchnng um so geeigneter erseheinen, als naeh 
den Erfahrnngen an der Milz eine grosse genetische Uebereinstimmung bestehen diirfte. 

Wenn man Corpora amylacea yore Gehirn mit w~isseriger Jodl6sung oder 
ether LSsung yon Jod im Ueberschuss in Jodkalium behandell, so entsteht alsbald~ 
wie ieh schon friiher erwiihnte (S. 135.) ein hlassbl~iulicher Sehimmer; bet st~rkerer 
Einwirkung wird das Korn blaugrau, sp/iter mehr violettgrau, allein nie ist es rnir 

gelungen, eine weitere Steigerung zu reinem Violett oder Blau hervorzubringen. 
Dringt das Jod reichlicher ein, so wird das Korn allmiihlig gelbbr/iunlich, so jedoch~ 
class hie und da noch ein leichter Stich ins BI/iuliche zur/ickbleiht. L/isst man 
dann Schwefels/~ure einwirken, so kommt das voile Blau, u Violettbraun~ je 

nach der Intensitbit, in der die Siiure zusirfmt. 
Ich bemerke hier, dass mir eine w~isserige JodlSsung immer bessere Dienste 

that,  als die LSsnng yon Jod-Jodkalinm oder a]s die alkoholische Tinktur. Bei 
den beiden letzteren erMlt man dutch Schwefels/iure stSreMe husscheidungen yon 
Jodkrystallen, welche sehr hinderlich werden kSnnen. Wo diese Krystalle sehr 
t'ein, oder nur als KSrner siehtbar sind, da geben sic den Ft/issigkeiten sowohl, 
als den festen Theilen ein bl~inliches Aussehen~ das leicht verfiihren kann. Die 
Reaction tier Cellulose und der St~rke ist ganz homogen~ ohne irgend welehe 
kSrnige Ahscheidung. Hat man dagegen klcine Zellen, z. B. in der Mitz, so durela- 
tr/inken sich diese leicht mit Jod; die Sehwefels/mre zerstSrt dann die organischen 
Bestandtheile und scheidet kleine .lodkSrnchen aus, die als ein bl~iuliehes Gerfist 
an tier Stelle tier Zelle zur/ickbleiben. Diess kann freilieh auch bet einfacher, 
wiisseriger Jodsolution geschehen, doch ist es bier viel beschr~nkter, wenn man 
vorsichtig ist. Die LSsung yon Jod-Jodkalium dfirfte bet thierischen Geweben nur 
da nfitzlich sein, wo man keine weiteren Einwirkungen stattfinden ]assen will. 

Wenn daher Meeke] sagt, dass die Corpora amylacea des gehirns nie die 
rein blaue Reaction des St/irkemehls zeigen, so ist alas ganz richtig ffir die ein- 
fache Jodreaction, und das war gerade der Grund, warum ich auch Bedenken trug, 
wirktiehes Amylon anzunehmen. Wenn Meckel  abcr das reine Blau der St/irke 
der violetten Farbe des Cholesterins entgegenstellt~ so diirfte das weniger richtig 
sein. N~igeli (Zeitschr. f. wiss. Botanik. 1846. 3tes und 4tes Heft. S. 121.)  
sagt yon den St~irkek5rnchen: ,,Sobald sic eine hinreichende GrSsse erreicht haben~ 
urn untersucht werden zu kSnnen, so ffirben sic sich dutch Jod blau, vio]ett oder 
roth." M o l e s c h o t t  (Physiol. d. Stoffwechsels S. 112.) erkl~irt: ,,Das eigenthiim- 
lichste Merkmal des Sffirkemehls besteht in der violettblauen Farhe, die es mit 
Jod annimmt." In der That kann man sich leicht iiberzeugen, dass bei der Stfirke, 
sowie beim hmyloid die rein blaue Farbe nut  einer gewissen HShe der .lodeinwir- 
kung entspricht, und dass sowohl bei schw~cherer Einwirkung, ats auch bei der 
beginnenden ZerstSrung, wenn man Schwefelsiiure hinzugefiigt hat~ ein violetthlaues~ 
ja ein violettrothes Aussehen eintritt. Dagegen vom Cholesterin sagt Mecke l  se]bst 
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(S .~69 . ) ,  dass es durch Jod and Schwefels'/iure auf ku rze  Zei t  violett, dann 
Tagelang indigo- nnd himmclblau, sptiter sehi;n smaragdgriin wird. Spricht das 
nicht gerade gegen die Cholesterin-Natur? 

DiG merkwiirdige Thatsaehe der Einwirkung yon Jod und Sehwefels/iure auf 
Cholesterin land ieh, wie gesagt, schon vor einiger Zeit und ich habe sie ziemlich 
sorgf~iltig, bei chemisch reinen Substanzen verfolgt. Behandelt man krystallinisches 
Cholesterin r~t eoncentrirter Sctiwefeisfiure, so sieht man, w~ihrenr sich Ciloleste- 
rilin bildet, die rhombischen Tafeln einschmelzen und einen dunkelbraunrothen, 
fettartigen Tropfen entstehen (vgl. W(irzb. Verb. Bd. I. S. 314.). Dann ist die Stufe, 
auf tier das Jod einwirken kann, schon vor~iher. Man muss ~ielmehr die Zeit ah- 
passen, wo die Sehwefels/iure then anf die Oherfl~che der Tafeln corrodirend ein- 
wirkt. Bann tritt unter Anderrn auch eine ehenso schSn hlane Farbe htrror, wie 
man sie nut bei Cellnlose sehen kann, und es ist nicht zweifelhaft, dass man 
kfinftig die Cellulose nicht mehr als den einzigen KSrper schildern kann, an dem 
dergleichen vorkommt. Liegt ein grSsserer Haufen yon Choltsterintafeln zusammen, 
so erscheinen daran zuweilen neben einander ~,iolette, blaue, grSne, gelbt, orange, 
fieischfarhene, braune Stellen und man erhfi!t tin Bild, welches unter dem zusam- 
mengesttzten Mikrosl~op die ganze Farbenvertheilung zeigt~ wie man sie an gewShn- 
lichtn~ in Wasser zertheilten Cliolesterintafeln hei der Polarisation erh~ilt. Polarisirt 
man das mit .lod und Schwefelsiiure hehandelte Object, so zeigt sich~ dass man 
nur an den einfaeh gelhen nnd rSthlichen Stellen noch Farbenver/inderungen erh~ilt; 
insbesondere die hIauen Stellen bleiben im polarisirten Lichte ganz unverfindert, 
zum hesten Zeiehen, dass bier dig Oherfl~.che ernsthaft angegriffen ist. Sollte dabei 
wirklich ein tier St~rkereihe angehSriger hSrper gebilde~ werden, so w(irde dazu 
eine bedeutende Oxydation gehSren, wie sie bei der dutch kochende conctntrirte 
Salpeters/iure bedingten Zersetzung des Cholesterins in Cholesterins/iure, Oxals~iure, 
Essigs/iure, Butters~iure, Caprons/iure ja auch vorkommt : 

Cholesterin C~= H:,. O 
Cholesterins~iure C s H. O+ H O 
Cellulose (hmylon) C.~ H~o 0j~. 
CapronsSure Cr, H H O~ H0 
ButtersSure C~ H; O~ H O 
Essigsfiure C, H~ O.~ H O 
OxalsS.ure C~ H:~ H O 

C~ H ~ 
Cholesteriliu ! C'i.. H]~ 

Bass 'in der That eine solehe Oxydation stattfinde, dafiir spricht der Umstand, 
dass die blaue F/irbung des Cholesterins sehr sehnell eintritt, wenn seine Tafeln 
dem Contact der Luft ausgesetzt sind, wenn man sie z.B. in dem Gefiisse, in 
dem man sic mischt, stark mit Luft schiittelt, w~ihrend die Reaction sehr langsam 
erfolgt, wenn die Stiicke auf dem Boden der Fliissigkeit liegen. 

Darf man nun aber folgern, dass die Corpora amylacea Cholesterin-Bildungen 
sind? Mles~ was ich yon ihnen weiss, spricht auf das Bestimmteste dagegen: 

29" 
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I. Das ChoIesterin zeigt durch einfaehe Jodeinwirkung auch nicht im Gering- 
sten jene blSuliche Farbe, aus der D o n d e r s  die Sffirkenatur der l~Srper herleitet. 

2. Wie schon R o k i t a n s k y  (S. 2fi8.) erw~hnte, so 16sen sich die Corpora 
amflacea beim Erwfirmen im Wasser. Manche thun diess erst bei an baltendere~J 
Kochea, aadere schon beim Erlfitzen. In der abfiltrirten Fliissigkeit konnte ieh 
keine Zuckerreaction erhalten; bei der Trommerschen Probe bFieb die Fliissigkeit 
blau und trfibte sich nut etwas durch hellgranblaue Floeken. Cholesterin ist in 
Wasser unlSslich. 

3. Hat man die Corpora amylacea i ,  Wasser leicht aufgekoeht, so reagiren 
sic gegen einfacl~e JodI6sung ~nsserst stark und schnell, wie auch D o n d e r s  angibt. 
gei st~irkerer Einwirkung ist die Farbe braunvioiett, hei schw/icherer und langsamer 
erhielt ich zuweilen scb6ne lieht violette und blanc Tinten. Die filtrirte L6sung 
giht keine Reaction dieser Art. 

4. Erhitzt man Cholesterin auf einer 6lastafel, so sch~nilzt es und erstarrt 
bei dem Erkalten sofort wieder kustallinisch, ohne dass Jod daranf irgendwie ein- 
wirkt. Trocknet man Corpora amylacea, so bleiben sic als kleine, gl~nzende 
1~Srnchen deutlich liegen; erhitzt man sic ttann starker, so werden sic ebenfalls 
fiir .led anfgeschlossen, l)ie Reaction ist scMelt und stark. War nicht za viet 
Jod eingetreten, so werden die K6rper beim wiederlmlten Erhitzen wieder helh 
Vnn einem Schmehen ist nichts wahrznnehmen. 

5. Eholesterin wJrd dutch concentrirte Schwefelsiiure in einen braurren Tropfer~ 
verwandelt; die Corpora amylacea quetlen anf nnd werden blasser, ohne irgend 
eine Farbenver~ndenmg darzubieten. 

ft. Cholesterin wird dutch Aether aufgel6st; bei den Corpora amylacea war 
mir diess nicht mSglich~ obgleich R o k i t a n s k y  (Heft 2. S. 268.) es erw/~hnt. Icb 
habe sowohl die fl'ischen K6rner, als auch die getrockneten und erhitzten so be- 
handelt, allein auch nach der fortgesetzten Einwirkung blieben die alten Reactionen. 
Manche werden dutch Aether blasser, jedoch zeigen viele andere nicht fettige 
I~6rper ~ihnliehe Erscheinungen. 

7. Cholesterin gibt die praehtvollsten Farl)enerscheinungen im polarisirten 
Lichte; die Corpora amylacea, wie ieh mit B o n d e r s  finde, zeigen darin weder 
frisch~ noch nach Behandlung mit Schwefels~iure irgend eine Ver~inderung. 

8. Cholesterin erf/ihrt dutch Jod und Schwefels/iure nut da~ wo Oxydation 
m;Sglich ist, eine schnelle F/irbung und hat gew6hnlich neben dem Violett noch Griin 
und andere Farben, die bei den Corpora amylaeea nie vorkommen, wie sic denn 
nnter allen VerMltnissen s o f o r t  die Reaction zulassen. Schon in meiner erstea 
Mittheilung (S. 136.) erwiihnte icl b dass ich bei sehr langsamer Einwirkung der 
Schwefels~ure, we sic 1 2 - - 2 4  Stunden hindureh stattfindet, das sch6nst% lichte 
Yeilchenblau erhalte, allein dieses geht dem vollst/indigen Erblassen und Verschwin- 
den der K6rper vorher, wie es sieh wohl bei Amyloid und Cellulose, aber nicht 
nnter gteichen VerMltnissen bei Cholesterin finder. 

Erw/igt man endlicl b dass die Nervensubstanz, welche doeh an Cholesterin so 
reich ist, die Jod- und Schwefelsfiure-Reaction nieht zul~isst, so weiss ich in der 
That nieht, welches der Grund sein soI~te, die Corpora amylaeea als Cho/esteri~- 



421 

Bildungen anzusehen. Der Zusatz van tier verbrauchten Nervensubstanz ist recht 

schSn, wenn er nut beweisbar write. 
Es bleibt daher aueh jetzt, nachdem wir die Eigenthiimlichkeiten des Clmle- 

sterins kennen, nur die Wahl zwischen einem mehr der sr/irke oder mehr der 
Cellulose, jedenfalls abet der St~rkereihe angehSrigen K5rper, und das ist ja eben 
tier Punkt~ ,:on dem aus ich meine Untersuchungen begann iS. 135.). Auf nile 
F/ille isr es eine Substanz, die weder alle Eigenschaften der Stiirke, noch alle 
(~haraktere der pflanzlichen Cellulose an sich hat~ die abet wahrscheinlich beiden 
isomer ist. Mit der Cellulose hat sie das gemein~ dass sie die Jod- und Schwcfel- 
s flute-Reaction ganz vollst~ndig darbietet; van der St~irke unterscheidet sie sich, 

indem sie die Jodreaction h~ichst unvollst~indig zul/isst. Da es nun schon eiu 
iaaramylon und ein Amyloid gibt, so kann man ja wfihlen; jelzt, wo das pflanzliche 
Amyloid van den meisten Botanikern aufgegeben ist, d(irfte dieser Name vielleicht 

am meisten entsprechen, wenn man mit der Cellulose nicht zufrieden ist. 
Die Frage, ob die Kiirper van aussen stammen kSnnten, scheint mir so lunge 

tmerheblich, als man keine anderen KSrper derselben Natur kennt. Die Versuche 
van M e n s o n i d e s ,  welcher bei FrSschen, die mit Am?lon gefiittert waren, Amy- 

lon-KSrner in den Gef/issen gesehen haben will, Iassen noch manchem Bedenken 
Raum. Ich selbst habe schon im .lahre 1846 einige Versuclie mit injection van 
St/irke in die Venen van tlunden gemacht, allein ich war nach'4~ ja schon nach 
3 Tagen nicht mehr im Stande, irgendwo AmylonkSrner aufzufinden, tn dem einen 

Fall traf ich sehr ausgedehnte Fettmetamorphose der Lungen-, Leber- und Nieren- 
ze!len, sowie eine grobkSrnige Anschwel!ung der Milzfollikel, doch konnte ich durch 
Jod nichts blau machen. Die Geschichte der Wachsmilz scheint ja auch bestimmt 
auf den autoehthonen Ursprung der KSrper aus einer Degeneration van Gewebs- 

theilen hinzudeur and wenn die letzteren friiher stickstoffhaltig wareu, so haben 
wir bier gewiss eines der eminentesten Beispiele des R i i c k s c h r e i t e n s  zu n i e -  
d e r e n ,  meh~" p f l a n z l i c h e n  F o r m e n  vor uns (Vgl. Handb. d. spec. Path. u. 

Tiler. Bd. I. S. 312.). Sollte es sich wirklich bestiitigen, dass der blaue KSrper, 
der aus dem Cholesterin entsteht~ der St~irkereihe angehSrt, wie es bei einer Sub- 
stanz nicht unwahrseheinlich ist, die Essigsiiure und Oxals~iure als Zersetzungspro- 

dukte liefert~ so wiirde dadurch ein unerwartetes Licht auf eine bisher sehr unzu- 
g/ingliche Pattie des thierischen Stoffweehsels fallen. Mir war das Vorkommen der 
Corpora amylacea an Tbeilen, welche fiir die Zuckerbilduug so wichtig zu sein 

scheinen, van yarn herein van besonderem Interesse; jetzt, wo wir neben der 
Cholesterinreichen Nervensubstanz eine vielleicht verwandte Substanz finden, diirfen 
wir wahl urn so mehr daran erinnern, dass auch gerade die Milz und Leber es sind, 
welche den zweiten lieerd fiir Zueker, Cholesterin und amyloide KSrper darstellen. 

~ieckel  hat die Sache unter einem wesentlich differenten Gesichtspunkte ge- 
fasst~ indem er in einer weitgreifenden Combination eine eigene Speck- oder Chole- 
sterinkrankheit eonstruirt, die er auf eigenthfimliche Fette, die er Speckstoffe nennt, 
zuriickzuf(ihren sucht. Er unterscheidet neben dem eigentlichen Cholesterin, van 
dem er iibrigens mehrere Arten zutassen will, noch drei andere Speckstoffe, n/im- 
lieh den van uns tier Cellulose angereihien KSrper, den er Speck~ialett nennt, alas 
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Speckroth und den Spcckkalk. Auf alle Ffille sind die Nameu des Speckviolett 
und des Speekroth unztd~issig, da damit nieht ctwa violette oder rothe K6rpcr be- 
zeielmet werden sollen, sondern solcbe, die erst durch Jod ffir sich oder in Ver- 
bindung mit Schwefels~iure diese Farben annehmcn. Ueberdiess w/iren auch naeh 
der Aufstetlung yon Mecke t  jeue 4 t(Srper nicht coordiuirt, da er den Speckkalk, 
den er nor in den Nieren fund, als eine Verbindnug yon I{alk r/lit Speckviolett 
betrachtet (S. 275.), wiihrend alas Speckviolett eiu DoppelkSrper ~'on Cholesterin 
und anderen Fetten, etwa mit Specl~roth sein soil (S. 273.). Endlieh das Speck- 
roth wird gleichfalls als ein Doppelk6rper beschrieben, bestehend aus einem gerou- 
nenen EiweiSskS@er und elnem sclnnierigen Speckfett (S. 271.). Von seinem Stand- 
punkte mit Recht bezeichnet daher Meckel dieses Speckr0th als den wichtigsten und 
r/itbselhaftesten Stoff; letztcres um so mehr, als aus der yon ibm mitgetheilten 
Reihe yon Thatsacben nicht zu erseben ist, welche Griinde ihn bestimmt hubert, 
dcm Speckroth und dem Speek~dolett gerade eine solche Zusammensetzung beizulegen. 

AIs Speckrotb beschreibt Meckel  eine Substanz, die durcb Jod gelbrSthlich 
(jodroth) und nicht, wie die anderen thierischen Yheile, braun gef/irbt wird. Es 
ist dieselbe gelbrothe F/irbung, die ich hei der Wachsmilz (S. 2fi9.) sah und die 
ich als eine frfiher yon mir nicbt gesehene bezeichne~e. MeckeI hat sic auch an 
erkrankten capillareh Arterien~ insbesondere an den Malpighisehen I~n/Men, an 
Muskeln, an der Leber~ in der Galle~ an l)armzotten und Peyersehen Kapseln, an 
HarnkaMlcben wabrgenommen. Ist reines Speckroth vorhanden, so wird die Jod- 
farbe dutch starke Minerals/lurch ohne Farbenspiel zerst6rt. 

Speckviolett fund ~Ieckel an kranken Leberzellen, Malpighischen I~Mueln 
and Harnkan/ilcben-Membranen tier Nieren, an den Arterien und dem Parenchym 
der Milz, gleiehwie er auch die Corpora amylacea des Gehirns dahin rechnet. 
Alie diese Zust'/inde, sowie manches sich daran Anschliessemle fasst er unter dem 
Namen tier Speckkrankheit zusammeu. 

Das Hauptargument dieser Anscbauung liegt in dem Resultate der chemlschen 
Untersuchnngen. l~leekel extrahirte kranke Leber, Milz und i'~'iere mit heissem 
und koehendem Wasser, mit kaltem und heissem Alkohol und fund in diesen 
Extraeten eine Reil~e yon fliissigen und krystailinischen Fetten, yon denen nur 
Cbolesterin deutlich bestimmt wurde. :'(Ob die unter 5. beschrlebenen KrystalI- 
nadeln nicht auch Chotesterin waren, diirfte nach der Reaction wohI gefragt werden 
kSnnen, denn auch Cholesterin kommt in Nadeln vor. Wiirzb. Verh. Bd. I. S. 311.) 
Von den fliissigen Fetten betrachtet er eines, das dutch Jod gelb bis braun, dana 
durch Scbwefels/iure dunkler ohne Farbenspiel wird, als wahrseheinlichen Bestand- 
theil des Speckroths ; ein anderes, das durch .lod und Schwefels/i.ure lange Zeit sch6n 
violett, gelegentlich blau, oder dunkeIbraun wird, als Hauptstoff des Speckviolett, zu 
dem auch ein anderes: dutch Jod und Schwefelsiiure blaugrlin werdendes Oel gehSre. 

Ieh stimme Meckel  bei, wenn er am Schlusse dieser Mittheilungen ausrnft: 
,,El n solehes Chaos verschiedener Stoffe ist in diesen Reactionen angedeutet, dass 
man demjenigen Chemiker Gt@k w/insehen muss, tier hier Ordnung zu machen 
unternimmt und die Stoffe des Gemisches isolirt." iS. 270.) Aueh wiirde ieh es 
(tern vermieden habcn~ dieses Chaos anzurfihren, wenn nicht claraff zutetzt alle 
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weiteren Schlussfolgen heruhten. Bass eine vergleiehende Untersuchung anderer 
oder derselben nicht speckig erkrankter Organe oder des nach der Extraction der 
liislichen Stoffe zuriickbreibenden Gewebes geschehen set: ist nicht erw~hnt. Wetche 
Beweise konnten so hervorgehen? Die normale Gehirnsubstanz reagirt nicht speckig 
und doch enth~ilt sie so viel Cholesterin~ das sich mit den anderen Fetten extrahlren 
lfisst und dana gewiss ebenso schSne Ffirbungen zeigt~ wie auderes Cholesterin. 

Ich will vorl~ufig nur eine Reihe yon Untersuehungen, nfimlich fiber die 
Milz mittheilen. Die frfiher erw~ibnte Milz (S. 270.) war dureh eine fast 2 Monate 
anhaltende Maceration in fliessendem Wasser so erweicht~ dass die immer noeh 
vorhandeneni nur etwas triib gewordenen, sagoartigen KSrner mit grSsster Leich- 
tigkeit aus dem Gewehe ausgelSst werden konnten. Dieselben reagiren jetzt auf 
blosses Jod mit grosser Sehnelligkeit, nur class die gelhrothe Farbe sehr schneli 
hr~,unlich wird; setzt man dann Schwefels/iure hinzu, so tritt bet schwaeher Ein- 
wirkung ein schSnes Blau, bet st/irkerer ein dunkles Violett hervor*). Diese 
K6rner verhalten sich im Uebrigen den oben besehriebenen Corpora amylacea des 
Gehirns so /ihnlich, dass ich nut wiederholen kSnnte, was ich dort gesagt babe. 
lnsbesondere war ihr Yerhalten beim ltochen, beim Troeknen und Erhitzen, gegen 
Aether ganz /ibereinstimmend. Ats ich die grossen l~Srner ein/iseherte, sehw/irzten 
sie sich, verbrannten schwer und die Ascl~e 15ste sich in Salzs~ure unter Gasent- 
wicklung. (Letzteres kSnute iihrigens eingedrungener koldensaurer Kalk des Mace- 
ratioaswassers bedingt haben.) Eine gr6ssere Portion der Milz wurde mit Wasser 
and Schwefels~ure 1/ingere Zeit digerirt, die Schwefels~iure durch kohlensauren Kalk 
gef/illt, das Filtrat elngedickt. Die T rommer ' s che  Probe ergah keinen Zueker, 
soudern nur die nachher zu erwiihnende violette LSsung. 

Sodann hatte ich Gelegenheit, eine frische Milz zu untersuchen, l)ieselbe 
stammte yon einem Kraaken, der lange Zeit an Nekrose des Obersehenkels mit 
Eiterung gelitten hatte and bei dem sich ausser der Knoehenaffection eine sehr 
vergrSsserte~ hyperiimische, in der Erweichung begriffene Leher, sowie enorm ver- 
grSsserte Nieren mit ausgedehnter an/imiseher Schwellang and fettiger Metamorphose 
der Rindensubstanz~ sowie mit einer ganz ungewfihnlich reichliehen hhlagerung 
gallerta~iger Cylinder in tier lfinden- und Cortiealsehieht fanden. Leider war ieh 
damals noeh nieht yon den Untersuchungen M e c k e l ' s  benachriehtigt~ so class ieh 
die Joduntersuchungen nicht auf die iibrigen Organe ausgedehnt habe. Die Milz 
war m/issig ~'ergrSssert~ sehr roth, derb, prall, auf dem Durchsehnitt dicht, m/issig 
blutreich, die Follikel klein und weiss~ die Pulpa matt durehseheinend, waehs- 
artig trocken. Als ieh feine Sehnitte dureh das Gewebe f~hrte, so ergab sieh 
alsbatd, class die Pulpe stellenweise grosse, dieht gedr~ngte Massen yon Corpora 
amylacea enthielt, ~wie ich sie frfiher beschrieben habe, w/i.hrend audere Stellen 
von einer mehr homogeuen Masse erfiillt ersehienen, die Fotlikel dagegen dieht 
gedr/ingte~ sehr ldeine~ abet sonst normale KSrperchen (Zellen) umsehlossen. Jod 
ffirbte fast die ganze Pulpe sehSn gelbroth und zugesetzte Sehwefels/iure machte die 

*) In meinem frliheren Artikel (S. 2fi9. Z. 18 v. o.) ist ein l)ruekfehler stehen 
geblieben. Es muss dort heisscn: ,gelblichrothe Farbe der xanthoprotein- 
sauren Salze". 
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Tbeile schnell b/an und violett, lficr war also das geradc Gegentheil der fl'~ibev 
beschriebenen S a g o m i l z :  normale FoiiikeI bei vollsttindig degenerirter Marksubstanz. 

Ein Theil der Milz wurde mit destillirtem Wasser digerirt und ausgekocbt. 
Beide Fl/issigkeiten reagirten stark saner~ waren intensiv gelb gef/irbt und gaben, 
nacbdem sie filtrirt und eingedampft waren: bet der Krystallisation ausser Kochsalz 
sch/iae, grosse Krystalle yon Lienin in ungehenrer Men ge, die yon tirn. S c b e r e r  
~ds sotche bestimmt wnrden. In der eingedickten FI/issigkeit, welche dnrch l~ochen 
erhalten war, erzeugte Essigsb:ure eine Tr/ibung, aus der sicb beim Aufkochen sehr 
starl, e, gelbliche Flocken absetzten; die davon abtittrirte Fliissigkeit gab mit Kalinm- 
eisencyanur keine Fiillung. Schwefels~ure erzeugte eine gelbliche Trfibung, ans 
der sich nach Zusatz yon Jod br/iunlicbgelbe FIocken absetzten. Kali bildete 
sp~rliche, br/iunliche Flocken; beim Zusatz yon schwefelsaurem Kupfer wurde die 
Fliissigkeit schnell brannviolett und behielt diese Farbe, w/ihrend sich ein grau- 
gelbliches, in Ammoniak unI6sliches, schwaches Sediment absetzte*). 

Ein anderer Theil der Milz wurde zerrieben, getrocknet, pnlverisirt nnd mit 
koehendem Alkohol wiederholt ausgezogen. Bet der Filtration lief eine stark gelb- 
liche, saute Fliissigkeit dutch, aus der sicb beim Erkalten gelbliehgrane Flocken 
und eine fettige Haut absetzten. Letztere bestand raikroskopisch aus grossen Fett- 
tropfen und kleinen, unregelm~issigen, spiessigen Krystallen; mit Jod wurden die 
Tropfen stark gelb~ bet sp/iterer Zuffigung yon Scbwefels/~ure blass br/iunlicbrotb, 
sp/iter gr~inlich nnd verschwaMen zum Theil. Ein Tropfen der Flfissigkeit, den 
ieh auf dem Objectglase eintrocknen liess, zeigte einen grossen Rtickstand krystal- 
linischer, znm Theil kugeliger, znm Theil stralfiiger Massen. Letztere /iusserSt 
rein, bald einzeln und gekriimrat, bald in grSsseren Sternen. Als ieh einen Tropfen 
Jodwasser hinzuf/igte, wurden die fiusseren Theile tr/ib weisslicb, es erschienen 
viele blasse Fetttropfen, die Nadeln versel~wanden zum Theil; Schwefels/iure macbte 
die Fetttropfen gelb, spSter biass graugriinlich, nach  l a n g e r  Z e i t  rosig, einzelne 
dnnkelblau. Allein diese Erscheinung zeigte sieb an jedem Tropfen und aucb an 
der zwischenliegenden, noch zusammenhaftenden Masse. Es wurde dann das ganze 
Alkobol-Extraet eingediekt. So entstand ein~ z~he, schmierige, gummiartige Masse, 
yon der einzelne Theile mit Jod und Scl, wefels/iare behandelt~ gelb wurden; spfiter, 
naeh langer Einwirkung, entstand ein violettes Licht, das abet vorzugsweise zwi- 
sehen den Tropfen hervortrat, wiibrend diese selbst mebr braun wnrden. Zutetzt 
verschwand hlles in scbmutzige, unbestimmt gelbliche und griinliehe F/irbungen. 

Die eingedickte Masse des Alkolml-Extracts mit Aether ansgezogen~ 16ste sich 
zum grossen Theil. Der R/ickstand, nach der Filtration mit Wasser ausgekocbt, 
gab immer noch die blauviolette Kupferreaction, schien also immer noeh Albuminate 
zu enthalten. Das Aether-Filtrat tr~bte sieh scbnell und setzte ein schmieriges, 
gelbbr/i.unliches Sediment ab. Naeh dem Verdampfen blieb eine gelbe i~iasse znriick, 

*) l)ieselbe Reaction zeigt sich in der frischen Milzfliissigkeit und in hydropi- 
schen Exsndaten, wenn man recbt viel I{ali und schwefelsaures Kupfel-zusctzt; 
bald ist es ein helles Biau, bald ein priichtiges Violett. Nach Hrn. S c h e r e r  
Mngt sie yon Albuminaten ab, die in der Milzfliissigkeit vielleicht durch die 
Sfiuren gelSst gehalten werden. 
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die aus grossen Cholesterintafel% langen~ feinen~ b(ischelig und sternfSrrnig geord- 
neten 1~adeln~ und endlich aus Massen zusammengesetzt war, die w i e ~  | 

s 

do~ppelt contourirte~ rundliche oder liingliche~ etwas faltige und welke Gebilde dar- 
stetlten. Mit Jod und Schwefels~iure erschienen nach einiger Zeit die Cholesterin- 
farben an den Krystalien~ w/ihrend die fibrige Masse zurn Tileil ungef/irht btieb~ 
zurn Theil rSthl{che oder br~uniiche Farben annahrn. 

ObwohL ich diese Untersuchungen noch in rnannigfacher Weiso variirt% so 
will ich doeh darnit abschliessen~ da schon das Mitgetheilte hinreichen wird, urn 
zu zeigen~ dass die mikrochernische Untersuchung dieser Dinge nicht ausreicht. 
Urn ausgedehntere Untersuchungen anzustellen~ fehIt mir ira Augenblick die Zeit 
und das Material. Indess habe ich wenigstens einige vergleichende Versuche ge- 
macht, Von der bedeutend vergrSsserten, schlaffen, an/~rnischen Milz nines Syphi- 
titischen, in der ich frisch keine charakteristischen Reactionen gewinnen konnte, 
erhielt ich einen w~sserigen Auszng~ der ganz mit dern friiheren iibereinstirnrnte 
stark geiblich, sauer~ mit Essigdiure und Salzs/~ure F~llung~ mit Kupfer die schSne 
violate LSsung, beim Eintrocknen Lienin-ltrystalle. Yon einer anderen, gleiclffalls 
~ergrSsserten, abet einfach hypertrophischen Milz gewann ich ein alkoholisches 
Extract, alas sauer~ dunkelhraungelb war, heirn Verdarnpfen eine Fetthaut, helm 
Eindicken eine schrnierige, ganz dunkle Masse biidete, in der dieselben rnorpholo- 
gischen Elernente, insbesondere auch Cholesterin, feine Fettnadeln, einfache Oel- 
tropfen, unreine und schrnierige Fettmassen und endlich kohlensaurer Kalk in den 
yon G. S iegrnund  (d. Archly Bd. IV. S. 505.) beschriehenen Forrnen enthalten 
waren. Aether 15ste auch hier nine sehr hetr/ichtliche, /iusserst stark gefiirbte 
Masse. Jod und Schwefels/iure brachten Einwirkungen~ welche yon denen aus der 
Wachsmilz nur dadurch unterschieden waren, dass ich rein blaue F~irbungen nut da 
erblickte, wo deutlich Cholesterin lag. Dagegen muss ich besonders hervrn-heben, 
dass ich schon dutch Schwefels/iure ffir sich sehSn rosige und violette Ffirbungen 
der Fetttropfen erzeugen konnte. 

Diese Versuche sind ailerdings grab und wenig urnfassend, indess sollten sie 
auch nut prohatorische sein. Ich ver~iffentliche sie, well es rnir scheint, dass sin 
die vielleicht zu enthusiastische Entwicklung dieser Sache etwas zu m/issigen irn 
Stande sind. Mir haben sin die vollst/indige Ueberzeugung gegeben, class das, was 
ich als Cellulose der Milz beschriehen hab% in keinem der Ausz/ige als solches 
enthalten ist, und dasses  ebenso wenig, als die Corpora arnylaeea des Gehirns, 
aus einer wesentlich fetthaltigen Substanz besteht. Wenn man einrnal die mo rn e n t a n 
nach  dern Z n s a t z e  tier R e a g e n t i e n  eintretende Ver/inderung der wachs- oder 
speckartigen Milztheile gesehen hat, so kann man woht kaum daran denken, die spiit, 
langsarn und in einer ganz anderen Weise~ oft  mit ganz anderer Folge der Farben 
auftretende Reaction tier eingedickten Extracte, die doch den Stoff ~iusserst con- 
centrirt enthalten rniissten, dern gleichzustellen. Was man in diesen Extracten vor 
sich hat, ist nine Mchst cornplexe Masse. Wit haben darin nicht bloss Cholesterin 
nnd Oele, sondern auch die Milzs~iuren, alas Lienin, die Milzfarbstnffe, welche, wie 
wir gesehen haben, selbst noch den /itherischen Auszfigen anhafien; ja clue be- 
tr~chtiiche Menge yon Albnminaten sci~eint den S/inren harin/ickig zn folgen. 
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hllerdings 15sen sich die amyloiden Kiirper beim Koehen im Wasser auf, doch 
ni@t o M e  eine innere Umselzung. Zucker babe ich his jetzt nieht gewonnen; 
ob es nicht getingen werde, mfissen sp/itere Versuche dartlmn. 

MSge man doch in diesen Dingen recht vorsichtig welter gehen. Nicht Alles, 
was sieh in Alkohoi 15st, ist Fett oder Seii'e; nicht Altes, was durch Jott und 
Sehwefels/iure blau wird, Cholesterin. Viele KSrper sind concentriseh geschichtet~ 
gl/inzend und dicht~ und doeh sind es keine Corpuseula amylacea. Wollte man 
alle Beobachtungen fiber eoneentrische K6rper aus tier Thymusdrfise, aus Ge- 
sehw(ilsten u. s. w. sammeln, so wiirde daraus~ wie aus der Angabe yon R o k i -  
t ansk) ,  iiber die /ihnlichen Gebilde kranker linoehen (S. 268.) nur eine Zusam- 
menstellung der zu untersuehenden Loealit~iten hervorgehen. - -  Sehon F r e -  
r i e h s  hatte sieh dagegen ausgesproehen, tier Speckmilz eine gr6ssere Fettmenge 
zuzusehreiben~ und meine Untersuchung hat wenigstens gezeigt~ dass auch andere 
Milzen viel Fett und speeiell Cholesterin enthalten k6nnen. Seit alten Zeiten ist 
der Name Speck sehr verfiinglich gewesen i man hat ihn framer wieder aufgegeben. 
huch die Terminologie yon Rokitansk~-~ die sich auf die ~iussere Aehnlichkeit 
st/itzte~ ist nicht gl@klich gewesen. Wit denken uns unter Speck eine weissliche, 
mehr oder weniger dichte und undnrchsichtige, etwas schlaffe i~iasse, w/ihrend wit 
Wachs, d.h. das natfirliche, als eine graugelbliehe oder brS.unliche~ durchscheinende, 
derbe, dem Fingerdruek nachgebende Substanz in der Anschauung haben. Von 
diesem Gesichtspunkte aus haben wit framer die in Frage stehende Milzaffection 
lieber wachsartige genannt, und bei der Leber die Terminologie der Wiener Schule 
umgekehrt. Die Speckleber yon R o k i t a n s k y  and Meekel ,  die Colloidleber yon 
S c h r a n t  hat ganz alas wachsartige Aussehen; die Wachsleber yon R o k i t a n s k y  
dagegen ~ihneh durehaus dem Speck und gleicht ihm in tier Zusammensetzung. In 
dem oben erw/ihnten Falle des syphilitischen Milztumors hatten wit eine ausge- 
zeichnete Speckleber dieser Art: bei colossalen Narben die bedeutendste VergrSsse- 
rung des Organs, bedingt durch eine enorme VergrSsserung der ganz undurchsich- 
tigen, schlaffen, weisslich homogenen Acini, die dutch breite, grape und graurothe 
Zwischenb/inder aus Bindegewebe yon einander getrennt waren. Hie und da lagen 
gelbliche urn1 grfinliche Pigmenteinsprengungen. Das Mikroskop zeigte bei schwacher 
VergrSsserung zahlreiche, m/issig grosse, dunkelk/~rnige, bei auffallendem Lichte 
weisse, bei durchfallendem getblich tr~ibe Zellen mit zahlreichen kleinen, aber gar 
keinen grSsseren FetttrSpfchen; Kerne nur selten wahrzunehmen. Kanstisches Na- 
tron machte Alles his auf die FettkSrnchen klar; Essigs/iure liess die Zellen gleich- 
falls erblassen, olme dass herne deutlich wurden, and KaliumeisencyaMr machte 
hinterher Alles wieder triib. Jod f/irbte die Theile gelb, darauf Schwefels/iure maellte 
die Farbe dunkler und zerstSrte schliesslich Alles, indem sie einen leicht bl~iulichen 
Schimmer an dem Rest zurfickliess. Schwefelsiiure ffir sich machte die Theile braun- 
roth und homogen. - -  tiler war also ein 6emisch yon hlbuminaten,' Bindegewebe 
und Fett, was wir auch am Speck haben, und man kann yon einer syphilitischen 
Speckleber sprechen, ohne dass irgend eine Jodreaction besondererArt zugegen ist. 

Ueber das ,Speckroth" niiehstens mehr. - -  
~ , , * l u l m m , ~  


